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1 - Introducgao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencdo de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préoximos anos: i) B1 - Mina Ip&, no municipio de Brumadinho; ii) B2 -

Mina Tico-Tico, e iii) B1 — Auxiliar - Mina Tico-Tico, ambas localizadas no municipio de Igarapé.

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdao Morro do Ipé
devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatério técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento destinados a

execucao dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatério, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento para a descaracterizacdo da referida estrutura,
referente ao Ultimo trimestre (Maio - Julho de 2025), de acordo com o Termo de Referéncia
(TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas a

montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracao
do Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem B1 - Mina Ipé€, em substituicdo a
anterior projetista contratada, DF+. O escopo do projeto foi definido de forma a atender aos
requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para Descaracterizagdo de Barragens
Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos 6rgdos estaduais de meio ambiente SEMAD
e FEAM.

O projeto foi concluido tempestivamente em fevereiro de 2023. Durante o periodo avaliado, nao
houve alteragdes nos conceitos do projeto de descaracterizagdo, porém os documentos

passaram por revisoes posteriores.

As obras de descaracterizagdao ndo foram iniciadas, no trimestre considerado, mas as agdes de
preparagao se encontram em andamento, incluindo o rebaixamento continuo dos niveis de agua

da fundacéo e reservatdrio, principal premissa de projeto.
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2 - Objetivos e Escopo

O presente relatorio objetiva apresentar a projecao do dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento, para a descaracterizacao da referida estrutura, até

o ultimo trimestre (Maio - Julho de 2025), esclarecendo que as obras de descaracterizacdo da
estrutura nao foram ainda iniciadas.

3 - Localizagao

A Barragem B1 - Mina Ipé localiza-se no vale do cérrego Olaria, no municipio de Brumadinho-
MG, préximo do alto da Serra das Farofas. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apds
o km 520 da rodovia Fernao Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura
1 é apresentada a localizagdo e acessos da barragem.

PLANTA DE LOCALIZAGAO E ACESSO - BARRAGEM B1 IPE - MINA IPE

-20°6"18,000"

Legenda:
—Aceess 1
—Aczosso 2
B1pd
® Ertrads - Mineragho Moo do o

44°19'12,000 44°18'18,000" 44°17°24,000°

Figura 1. Localizagdo e acessos Barragem B1 - Mina Ipé.
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4 - Dados sobre os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizagao da barragem.

As obras de descaracterizagdao da estrutura ndo foram iniciadas até o momento, mas as
acoes de preparagdo se encontram em andamento, incluindo o rebaixamento continuo dos niveis

de agua da fundacdo e reservatério, principal premissa de projeto.

Atualiza que a empresa que executara as obras de descaracterizacdao sera a mesma contratada
para os servicos de operacdo de mina, do empreendimento mineiro da Mineracdo Morro do Ipé,
contudo, contara com equipe, maquinario, frota e insumos exclusivos e especificos para este

objetivo.

O orcamento, para as obras de descaracterizacdo da barragem B1 - Mina Ipé€, foi estimado com
base nos valores ja realizados para as obras da barragem B2 - Mina Tico-Tico, em
aproximadamente R$771.488,74/mensais, totalizando R$5.400.421,18 nos primeiros sete
meses. Este valor podera sofrer variacdes, conforme o avanco da descaracterizacdo e em funcdo
dos diferentes recursos a serem empregados durante os meses dos periodos secos e dos

periodos chuvosos.

A Morro do Ipé, durante a execugdo do projeto, atualizara os dados apresentados no trimestre
anterior e apresentard uma lista dos equipamentos a serem utilizados nos servicos de
lancamento, preparo e compactacao dos materiais, indicando a quantidade, o modelo, o ano de
fabricagdo e os usos previstos. Contudo, a fiscalizagdo de obras podera vetar o uso de quaisquer

equipamentos listados, caso considere necessario.

Ao ser iniciada, a execucdo das obras devera cumprir com as diretrizes apresentadas na
especificagdo técnica, nos desenhos de projeto e no relatério técnico do projeto executivo.
Ressalta-se que as especificacbes detalhadas poderdo ser ajustadas conforme experiéncia
adquirida em campo durante a execucgdo das obras, desde que aprovadas pela fiscalizagao das

obras.
Os tipos e quantidades dos equipamentos deverao ser suficientes para a execugao do trabalho
dentro do prazo estabelecido para o projeto. Os equipamentos mobilizados deverdo atender as

necessidades e particularidades dos servicos a serem prestados.

A seguir, serdo apresentadas as estimativas para os tipos de equipamentos, maquina e pessoal,

previstos até o momento:
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Maquinas e Equipamentos
Nov-lan | Fev-Abr | Mai-Jul | Ago-Out | Nov-Jan | Fev-Abr | Mai-Jul | Ago-Out
Descaracterizagio - Barragem B1 - Mina Ipé 2026 2027

Tipo de Maquina_Equipamento Especificagao Quantidade Trimestre 1|Trimestre 2| Trimestre 3| Trimestre 4| Trimestre 1| Trimestre 2| Trimestre 3| Trimestre 4
Escavadeira Hidraulica Escavaderia Hidraulica 50 toneladas 2 2 2 2 2 2 2
Caminhao 8X4 Caminhao 8X4 com capacidade até 42 toneladg 8 8 8 8 8 8 8
Trator de esteira Trator de esteira 24 toneladas 1 1 1 1 1 1 1
Motoniveladora Motoniveladora 17 toneladas 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Pipa Caminhao Pipa até 20 mil litros 1 1 1 1 1 1 1
gerador de energia Gerador de energia 2 2 2 2 2 2 2
bomba de sucgao Bomba de succao 2 2 2 2 2 2 2

Observacao Fev-Abr 2025:0 Inicio das atividades estao previstas para meados de Margo/Inicio de Abril.

Profissionais
MNov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out Nov-Jan Fev-Abr
Descaracterizagao - Barragem Bl - Mina Ipé (MMI + Contratada) 2026 2027

Cargo Fungao Quantidade |Trimestrel |Trimestre?2 |Trimestre3 |Trimestred Trimestre 1 | Trimestre 2
Gerente de Operacao Gerente de Operacao 1 1 1 1 1
Engenheiro de Operacao Engenheiro de Operacao 1 1 1 1 1
Supervisor de operacao Supervisor de operacaoc 1 1 1 1 1
Encarregado Encarregado 1 1 1 1 1
Técnico de Mina Técnico de Mina 1 1 1 1 1
Operadores de equipamentos Operadores de equipamentos 20 20 20 20 20
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Técnicas e Tecnologias Empregadas

Nov-Jan |Fev-Abr  |Mai-Jul  [Ago-Out |Nov-Jan |[Fev-Abr [Mai-Jul  |Ago-Out

Descaracterizagao - Barragem Bl - Mina Ipé 2026 2027

Técnicas Trimestre 1 |Trimestre 2 | Trimestre 3 | Trimestre 4 | Trimestre 1 | Trimestre 2 | Trimestre 3 | Trimestre 4

Escavagao Mecanica X X X X X X
Estrutura de bombeamento de sump X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X

Sistema de despacho

sistema de controle de fadiga nos caminhoes

Quanto as técnicas e tecnologias, o sistema que serd empregado é o tradicional com escavacdo, carga e transporte mecanizadas, além de

controle topografico e monitoramento de instrumentos. Também serd empregado o acompanhamento das obras por imagens de drones.

A Mineracdao Morro do Ipé atualizard trimestralmente este relatério, de acordo com o andamento dos servigos, a partir do inicio das obras de

descaracterizacao.
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5 - Situacao dos itens do Termo de Referéncia avaliados pela Tetra Tech

A seguir, sdo apresentadas as situagtes dos itens presentes no Termo de Referéncia que foram identificados pela auditora Tetra Tech como ndo

atendidos ou atendidos parcialmente.

Tabela 5-1 — Itens pendentes do termo de referéncia e suas justificativas.

Recomendacao '\.“.V?lde Atendimento
criticidade
Menciona-se que obras preliminares e agoes de preparagao para a descaracterizagao ja estao O responsavel técnico pelas obras
em andamento. Sendo assim, deve ser trazido o responsavel técnico da execugao, bem como preliminares é o mesmo profissional
1 0s equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento demandados para essa frente de indicado na ART da barragem, garantindo a
obras preliminares. continuidade e coeréncia técnica entre as
etapas do projeto.
E citado no relatério elaborado pela GeoPrime (06/2025), que a execucao das obras devera O cronograma sera revisado a medida que as
cumprir com as diretrizes apresentadas na especificacio técnica, nos desenhos de projeto e no atividades ocorrem, em conformidade com
relatério técnico do projeto executivo. Entretanto, esta sendo prevista obra durante 3 meses do as premissas estabelecidas no projeto
5 periodo chuvoso. E premissa de projeto que néo se tenha obras no periodo chuvoso. Sendo executivo. Porém, é importante frisar que a
assim, deve ser corrigida a previsao, ou, caso a premissa tenha sido alterada, a projetista remocao de rejeitos termina em outubro/27.
responsavel pela descaracterizacao deve emitir uma nota técnica de alteracao de projeto (NAP) As obras na sequéncia sao de finalizacao da
certificando que estd ciente e de acordo com tal mudancga, assumindo os riscos de se ter obras descaracterizacdo, sem nenhum resquicio
nesse periodo. da barragem no local.
Recomenda-se que se relacione as frentes de obra com 0s equipamentos, tecnologias, Em avaliacao.
3 |técnicas, pessoas e orgamento. Ou seja, apresentar todos esses itens separados para cada Alerta
etapa de cronograma/frente de obra.
As informacdes apresentadas na Tabela 4.1 sofreram algumas altera¢cdes quando se compara o As tabelas foram apresentadas no relatério
4 relatdrio do dltimo trimestre avaliado e o atual (nivel d’agua maximo, borda livre, descarga do Normal do item 3.1.
vertedouro, area da bacia de contribuicdo e elevagdao minima da New Jersey). Sugere-se que
seja apresentada uma explicacdo para essas alteragoes.
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O ano de término de descaracterizacao era 2026 e atualmente sofreu alterac6es de cronograma
para 2027. Entretanto, a Tetra Tech questiona a efetividade e cumprimento do prazo limite
acordado com Orgaos para descaracterizar a estrutura. Sendo assim, devem ser trazidas
informacodes estratégicas que demonstrem a capacidade de término dentro do prazo,
principalmente se estiver sendo consideradas obras durante a chuva, que reduz drasticamente
o desempenho das atividades em campo.

O cronograma atualizado esta fundamentado
no dimensionamento previsto no projeto
executivo, contemplando as etapas
necessarias para conclusao da
descaracterizacao até 2027.
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Responsavel técnico pelo projeto de descaracterizacao:

DocuSigned by:
Hins Josafa (sta
9A6C785904BE42F...

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico da barragem e do acompanhamento das obras:

Assinado por:

Welingon, Purciva Ma imians
i 364BC02948CD441... L.
Welington Pereira Maximiano

Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracdo deste relatério:

Assinado por:

[Fada(o (astlla.

Lo E5929F314188429...
Fabio Castellan Pinto

Engenheiro de Minas / Geotécnico - CREA-MG 1421939673

Signed by:
E@\n’qve Uicdor Costa Silva Posends

: E25831BOF9764FD... .
Henrique Victor Costa Silva Rosendo

Analista Geotecnia

6 - Equipe Responsavel

Equipe responsavel por este relatério

Razao social: | Mineracdo Moro do Ipé

Tel.: + (55) (31) 3614-1800

CNPJ: 22.902.554/0001-17

Site: https://www.ipemineracao.com - Rod. Fernao Dias BR 381, S/N, KM 520 -
Zona Rural, Brumadinho - MG, 35460-000

Morro do Ipé S/A.

Os dados deste relatorio foram integralmente fornecidos pela Mineracao

Técnico Area de Atuacdo Responsabilidade no projeto
Fabio Castellan Geotecnia Elaboracao
Henrique Rosendo Geotecnia Elaboragao
Welington Maximiano Geotecnia Coordenagao/Revisao
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7 - ART

Pagina 172
ﬁnntaﬁuﬁd&%r tﬁo}lﬁzbﬂ:}%ﬂgc&:cfg?gﬂT CREA MG ART OBRA / SERVICO

N2 MG20254168054
Conselhe Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. Resp Técnico
ROBERTO PASGUALE DA CRUZ TROTTA
THulo profissional  GEOLOGO RMP: 2016517648

Regisin: 3471106MG
2. Dadios g0 Contrato

Confratante: Mineragio Momo do Ipé 5.4 CPFRACHP): 22302 554000117
RODOVIA Rodowla Femdo Dlas KM 520 [ 11

Complemendo: Balma: Zona Rural

Cliade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Coniraio: N&o eapecificado Celebrado em: 0TH 22023

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dirstbe Privado

Agdo Institucional Outros
3. Dadoa da Obra/Sendgo

RODOWIA Fem3o Dias BR 381 M SN
Compiemendo: KM 520 Balma: Zona Rural
Cldade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Diata de Inicio: 002025 Previsdo de témino: 31122025 ‘Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalldade: OUTROS Cidigo: Nao Eapecificado
Propristario: Mineragao Momo do ipd 5.4 CPFICHNP): 22502 554000117
4. Attvidade Técnl
14 - Elaboragio Cantidade Unidade
29 - Detaihamento = OERAS HIDRALILICAS E RECURS0S HIDRICOS > BARRAGENS E DIGUES = 1,00 un

DE BARRAGENS = 282,12 - DETERRA

Apts 3 conciusio das athidades honicas o profissional deve proceder a babea desta ART

5. Qhaarvaghes
ELABORAGAD DO RELATORIO TECHICO DETALHADO DE EQUIPAMENTOS, TECNOLOGIAS, TECNICAS, PESSOAS E ORGAMENTO PARA A
DESCARACTERIZAGAD DA BARRAGEM B1 - MINA IPE [IPE 0P RL 3000.GT 20.1209), REFERENTE AC TRIMESTRE MAIO A JULHO DE 2025,
EM ATEMDIMENTO AC ITEM 4.1 DO TERMO DE COMPROMISSO - TC [MPF, MPME, SEMADVFEAM, ANM).

6D Goes
- Declan esiar clenia o2 que devo cumprir 35 regras de acessiblidace previstas nas nomas béenicas da ABNT, na leglslagio especiica & no decreto
. SZ96/2004.
- Chausiia COmprmisstnas Quaiquer confite ou (tigia originado do presents contrato, bem como sua Inemretagio ou execugio, Sera rescivida por
arbitragem, de acondo com 3 Led no. 5.307, de 23 de setemiono de 1956, pﬂ'nﬂomcanmdemdagheﬂmtmgem ChA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo reguiamentio de arbfiragem que, expressamente, as partes deciaram concondar

- Dacian, nos termas da Led Federal 7° 13,708, de 14 de agosto de 2015 - Lel Geral de Proteg3o de Dados Pessoals (LGPD), gue esiou cente de que
metss dados pessoals e eventuals documenios por mim apresentados nesta solicitagio serdo ulilizados conforme a Pallica de Privacidade do
CREA-MG, que enconra-se A disposipo no sequinte endenepo eletrinioo: Nps:iwew crea-mg o britansparencaigpdpoitics-privackiade-dados.
Em casn de cadastro de ART paa PESS0A FISICA, deciam que Informel 30 CONTRATANTE & ap PROPRIETARIO que para 3 emissdo desta ART &
NeCESEAND CAOASTAT NoE SlstEmas do CREA-MG, &M Campos e5pecincns, 08 sequintes dados pess0als: nome, CPF & enderago. Por fim, decian que
esthou ciente que @ prolbida a Insergdo de qualquer dado pessoal ND Campo "oDEENVECE0" &3 ART, s2ia meu ou de tercaines.
- Deciang, nos bermes da Led Federal n° 13,709, e 14 de agosto de 2015 - Lel Geral de ProbegSo de Dados Pessoals (LGPD). que esiou cente de que
ndo posso compartiinar a ART com tesceiros sem o devido consentimento do contratante efou dofa) proprietanio)a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Enfldads o9 Clages
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedingos no Estado de Minas Garls

8.4
Declarn serem verdadelras a5 iInformagdes acima :
Brumadinho 14 de ag da 2025 ROBERTO PAGUALE DA CRUE TROTTA - CPF: 1416827 28708
Local cata

mmmuu - CHFJ: 22 802 Be400I-17

A auteridcdade desia ART pode ser werfimda em: Altpsaforea-mg sfac combrpubliod’, tom a dhawe: DyWEy
Irpresso em: 14NS202S & H 2528 por, Ipc 17715285180

WA, CTEE-gLorg b mﬂm:n—mntr ':Rm ! !
Tei: 0500 03 2732 Far —

& AR L S R
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A Relatério técnico detalhado de equipamentos,
IPE tecnologias, técnicas, pessoas e orgcamento para a
descaracterizagdao da barragem
portosudeste
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1254
Pagina 212
R RIS AT CREA-MG | A% osRa/ servico

N® MG20254168054

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

3. Informagies

" A ART & vallida Soments quanco quitada, mediants 3presentacio 00 CoMProvants 00 pagamentn ou confenencia no site 0o Crea,
10 Valor

Valor da ART: R$ 10303 Regisiradaem: 11082025 Valor pago: R$ 10303 Nosso NOmero: 5608304420

A auterficidade desta AST pode ser verficada em: Ritps:dmea-mp sfac com bripublc’, com a chame: DyWEy
Impresso em: 14080025 a5 21 2529 por:, Ipc 177.152.85.180

WA, CrEErgLorg b ahendimeminglores-mg o br ':REA_ MG
Tei: 0500 031 2732 =ap et el e
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