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1 - Introducgao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contengdo de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préximos anos: i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), Mineragdo Morro do Ipé
devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatério técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento destinados a

execucdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucgao.

Desta forma, o intuito deste relatorio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacdo da referida estrutura,
referente ao Ultimo trimestre (Fevereiro 2023 - Abril 2023), de acordo com o Termo de
Referencia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas

a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracao
do Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem Bl - Mina Ip€, em substituicdo a
anterior projetista contratada, DF+. O escopo do projeto foi definido de forma a atender aos
requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para Descaracterizagdo de Barragens
Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos érgaos estaduais de meio ambiente SEMAD
e FEAM. Desta forma, o projeto foi subdividido em um total de 03 (trés) marcos, conforme

descrito abaixo e concluidos tempestivamente em fevereiro de 2023:
Marco 1: Relatoério de consolidacdo de dados;
Marco 2: Relatério de diagndstico das condigdes da estrutura;

Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos)
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2 - Objetivos e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizagdo da referida

estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Fevereiro 2023 — Abril 2023).
3 - Localizagao

A Barragem B1 - Mina Ipé localiza-se no vale do cérrego Olaria, no municipio de Brumadinho-
MG, em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 572.390 E e 7.775.120 N, préximo do alto
da Serra das Farofas. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apos o km 520 da rodovia
Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada a

localizagdo da barragem.
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Figura 1. Localizacdo das barragens i) B1 Ip&, na vertente Brumadinho;j ii) B2 Tico-
Tico, e iii) B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé. Destaque na barragem B1 Ipé, na
vertente Brumadinho, a oeste da BR-381 (canto direiro da imagem inferior).
Coordenadas: E 572390m, N 7775118m. Datum Sirgas 2000.
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4 - Identificacdao do Empreendimento e do Empreendedor

I. Nome da barragem e da mina:

Barragem B1 - Mina Ipé.

II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de
descaracterizacdo, referenciadas no Datum SIRGAS-2000:

Latitude -20°07'11.300"/Longitude -44°18'26.900"

III. Dados do Empreendedor e do Empreendimento:
Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineragcdo.com

IV. Identificacdao do Representante Legal do Empreendimento e do Empreendedor:
Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos

Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

V. Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem:
Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacdo: Engenheiro Civil
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Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)

Cargo: Coordenador de Geotecnia
Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

5 - Identificacdao da Equipe Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacao

Empresa Responsavel pelo Projeto de Descaracterizagdo: Terracota Geotecnia.

Nome: Elias Josafad Cota
Formacgao: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto

Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

Nome: André Lins Machado Coelho
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Profissional: CREA-MG 2014352674
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Nome: Mauro Verassani

Formacgao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos

Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edigdo do Relatdrio

Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

6 — Atualizacao sobre o Projeto de Descaracterizagao
6.1 — Concepgao

O projeto de descaracterizacdao da Barragem B1 - Mina Ipé descreve a remogao completa da
estrutura (macicos de rejeito compactado e rejeito depositado no reservatério), além da
remocdo do rejeito antigo identificado em sua fundagdo. A remocdao dos materiais sera feita a
partir de métodos e equipamentos convencionais de escavagdo, com utilizacdo de escavadeira e
caminhdes para o transporte do rejeito escavado para as areas de disposigdo disponiveis no

empreendimento.
6.2 — Premissas geoldgico-geotécnicas

As trés secoes de analise a serem utilizadas no projeto de descaracterizagao foram definidas no
documento de consolidacdo de dados (IPE.OP.RL.8000.GT.20.557), bem como os parametros

de resisténcia dos materiais constituintes dos modelos huméricos. Sendo assim:

¢ Entende-se que as investigacdes geoldgico geotécnicas de campo e laboratério sdo suficientes
para desenvolvimento do projeto de descaracterizacao;Alteracbes de projetos ocorridas no

periodo de avaliacdo do relatério de acompanhamento, com respectivas justificativas:

O projeto executivo de descaracterizagdo, estava sendo elaborado pela projetista DF+,
passando, no segundo semestre de 2022, por mudancga de projetista. Desta forma, os projetos

foram reelaborados pela projetista Terracota Geotecnia, que detém significativo e diferenciado
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conhecimento historico das estruturas, sendo a responsavel pelas auditorias e pelo contrato do

Engenheiro de Registro (EdR) da Barragem B1 - Mina Ipé.

Conforme o projeto anterior, as obras de descaracterizacdo durariam entre 3 a 4 anos nas
condicOes atuais. A Terracota, entretanto, prop6e tanto a reducdo do tempo de obras para 2 a
3 anos, quanto sua antecipacdo atrelada ao rebaixamento do nivel fredtico da estrutura. A
proposta eleva os niveis de seguranca e antecipa a redugdo dos riscos associados simplesmente

ao menor tempo de existéncia da barragem da vertente Brumadinho.

e O projeto executivo, elaborado pela Terracota Geotecnia, foi concluido tempestivamente em
24/02/2023.

Conforme Termo de Referéncia para Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo Método de
Montante, emitido pela FEAM, independentemente da condicao de estabilidade definida na etapa
de diagndstico, todos os projetos de descaracterizagdo deverdo considerar um fator de
seguranca maior ou igual a 1,3, para condigdes nao drenadas de pico e 1,1 para a condigao nao

drenada residual para o inicio das obras de descaracterizagao;

e Conforme diagndstico realizado para a estrutura, na condicdo atual, ndo se atinge os fatores
de seguranca mencionados acima para ambas as condi¢des. Desta forma, a fim de garantir os
fatores de seguranca requeridos no Termo de Referéncia, é premissa do projeto de
descaracterizagdao o rebaixamento da superficie freatica da fundacdo, a um limite abaixo dos
materiais classificados como contrateis, de modo que estes ndo trabalhem em condicdo
saturada. Esta medida elimina a possiblidade de ocorréncia de carregamentos ndo drenados,
pois uma das condigdes para tal, € que os materiais classificados como contrateis estejam

saturados;

¢ A fim de monitorar e controlar a eficacia do rebaixamento do nivel d’agua, abaixo de camada
de materiais classificados como contrateis, foi prevista a instalagdo de novos instrumentos
(indicadores de nivel d’agua) que deverdo servir de referéncia para permitir o inicio e/ou acionar
a paralisacao das obras. Os novos instrumentos serao instalados nas segdes de controle B-B’ e
C-C’, nas quais ha ocorréncia do material denominado de “rejeito antigo” na fundagdo, tendo

em vista que este material foi classificado como contratil;

e Para monitoramento de deslocamentos, tanto da barragem quanto da encosta existente na
ombreira direita, sera utilizada instrumentacdo de controle, existente e a ser instalada, como

prismas, estacdo robdtica, radar de superficie etc.
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7 - Dados sobre os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizacao da barragem.

O Anexo 1 apresenta o dimensionamento da frota de equipamentos a ser empregado nas obras
de descaracterizacdo da Barragem B1 - Mina Ipé. O dimensionamento foi elaborado pela

projetista Terracota.

O dimensionamento dos demais equipamentos e pessoal necessario para os volumes de obra,
sera fornecido posteriormente pelas empreiteiras responsaveis pela execucdo strictu sensu.
Portanto, a partir do exposto, e como externado em reunido do dia 02/02/2023, a Morro do Ipé
entende que as obrigagbes por completo s6 poderdo ser atendidas apds a aprovacao do projeto
de descaracterizagdo da estrutura, ndo possuindo condi¢cdes de apresentar, nesse momento, o
relatério completo solicitado, jad que o projeto de descaracterizacdao € que ira dimensionar o
volume a ser retirado em cada etapa e demais dados para que seja definido todo o quantitativo
de equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamentos para retirada desse volume,

variavel de acordo com cada etapa.

Para a anadlise do projeto executivo de descaracterizacdo da barragem B1 - Mina Ipé, foi

contratada tempestivamente a empresa Tetra Tech.

Responsavel técnico pelo projeto:

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
Ndo aplicavel. Obras ndo iniciadas.

Responsavel técnico da barragem:

i.v.r f.ll:.lr_.'-l-":ll.;{.\l V-/ {odnnnans

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracdo deste relatério:

r
£ o

= M~ = =
,:‘-‘;,,\J;m':\\\_\:y ) R SRS LSRN
- s LAY

Mariangela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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8 — Equipe Responsavel

Empresa responsavel por este relatério

Razao social: | Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNP3: 05.968.895/0001-76 3417-6786
Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia — Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Os dados deste relatorio foram integralmente fornecidos pela Mineracao

Morro do Ipé S/A.

Técnico Area de Atuacdo Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineracao Elaboracao
Joao Prado Gedblogo-Mineragao Coordenacao/Revisao
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Dimensionamento B1 Ipé

Dimensionamento B2 Tico Tico

Equipamentos B1 Ipé

Ciclo 01
UF

Horas

Ciclo 02
DF UF

Horas

Custo

Total h RS/h  TotalHora

Caminhdo 8X4 6 85,0% 65% 2387 85,0% 65% 2387 4774 0
Escavadeira de Bragco Longo 36 toneladas 1 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 612 0
Escavadeira de 36 toneladas 1 85,0% 50% 306| 85,0% 50% 306 612 0
Carregadeira de 25 toneladas 1 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 612 0
Escavadeira de 36 toneladas infra 1 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 403 0
Trator de 25 toneladas 1 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 403 0
Motoniveladora 20 toneladas 1 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 403 0
Caminhdo Pipa 6X4 20.000 litros 2 70,0% 40% 403 70,0% 40% 403 806 0
Caminhdo comboio 15.000 litros 1 70,0% 40% 202| 70,0% 40% 202 403 0
Torre de lluminagao 4 80,0% 30% 691 80,0% 30% 691 1382 0
Bomba de Agua 150 metros cubicos 1 80,0% 30% 173| 80,0% 173 346 0
Gerador 600 kva 1 80,0% 30% 173] 80,0% 173 346 0
Valor Total 0
Diesel

Canteiro

Impostos

BDI

Equipamentos B1 Ipé

Ciclo 01
DF UF

Ciclo 02
DF UF

Ciclo 03
DF UF

Horas Total

Custo
RS/h  Valor total

Caminhdo 8X4 8 85,0% 65% 3182 85,0% 65% 3182| 85,0% 65% 3182 9547 0
Escavadeira de Brago Longo 36 toneladas 1 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 918 0
Escavadeira de 36 toneladas 1 85,0% 50% 306| 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 918 0
Carregadeira de 25 toneladas 1 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 85,0% 50% 306 918 0
Escavadeira de 36 toneladas infra 1 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 605 0
Trator de 25 toneladas 1 70,0% 40% 202| 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 605 0
Motoniveladora 20 toneladas 1 70,0% 40% 202| 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 605 0
Caminhdo Pipa 6X4 20.000 litros 2 70,0% 40% 403 70,0% 40% 403 70,0% 40% 403 1210 0
Caminhdo comboio 15.000 litros 1 70,0% 40% 202| 70,0% 40% 202 70,0% 40% 202 605 0
Torre de lluminagao 4 80,0% 30% 691| 80,0% 30% 691| 80,0% 30% 691 2074 0
Bomba de Agua 150 metros cubicos 1 80,0% 0| 80,0% 0| 80,0% 0 0 0
Gerador 600 kva 1 80,0% o 80,0% o[ 80,0% 0 0 0
Valor Total

Diesel

Canteiro

Impostos

BDI




Volume da barragem 3.000.000 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667
Volume de material umido 40% 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667  66.667
Volume de material seco 60% 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Volume de lastro 20% 33.333  33.333  33.333  33.333  33.333 33.333  33.333 33333  33.333  33.333  33.333  33.333 33333  33.333  33.333  33.333 33333  33.333
Més01 Més02 Més03 Més04 Més05 Més06 Més07 Més08 Més09 Mésl0 Mésll Mésl2 Mésl13 Mésld Mésl5 Mésle Mésl7 Més18
Transporte de Mina Ipé
Transporte de Rejeito Umido até Ponto de Secagem 500 a 1000m 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667  66.667
Transporte de Rejeito Seco até Planta de Beneficiamento 500 a 1000m 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667
Transporte de material seco até Planta de Beneficiamento 1000 a 1500 m 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Transporte de Lastro 1000 a 1500 m 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333
266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667
Ciclo 01 Ciclo 02 Ciclo 03
dicado » &s 0 &s 0 &s 0 &s 04 &s 0 &s 06 &s 0 és 08 &s 09 és 10 8 é 8 és 14 8 és 16 8 és 18
Transporte de Material Umido até Ponto de Secagem
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Massa de Minério 500 a 1000 metros 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Ndmero de Caminh&es 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Transporte de Material Seco até a planta
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
@ Produtivdade de Transporte 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
& Massa de Minério 500 a 1000 metros 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 [ 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
5 Nidmero de Caminh&es 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
‘g Transporte de Material Seco até a Planta de Beneficiamento
g DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
E UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Massa de Rejeito 1000 a 1500 metros | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
Ndmero de Caminh&es 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Transporte de Lastro
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Transporte de Lastro 1000 a 1500 metros | 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333 | 33333 | 33.333| 33.333 | 33.333| 33333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333
Ndmero de Caminh&es 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Total de Caminhdes IPE 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
Ciclo 01 Ciclo 02 Ciclo 03
dicado » &s 0 &s 0 &s 0 &s 04 &s 0 &s 06 &s 0 és 08 &s 09 és 10 8 é 8 és 14 8 és 16 8 és 18
Carga de Material Umido
DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Massa de Minério 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Ndmero de Escavadeiras 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Carga de Material Seco - Pilha seca
DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Massa de Minério 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Ndmero de Escavadeiras 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
@ Carga de Material Seco - Barragem
r—:’ DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
Ef’ UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
© Produtivdade de Carga 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Massa de Rejeito 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000
Ndmero de Escavadeiras 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Carga de Lastro
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga Produto 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
UF de Transporte 0| 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333
Ndmero de Carregadeiras 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Total de Escavadeiras 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Total de Carregadeiras Produto 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Total de Mdquinas de Carga 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9




Volume da barragem 2.000.000 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667 166.667
Volume de material umido 40% 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667  66.667
Volume de material seco 60% 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Volume de lastro 20% 33.333  33.333  33.333  33.333  33.333  33.333  33.333 33333 33333  33.333  33.333  33.333
Més01 Més02 Més03 Més04 Més05 Més06 Més07 Més08 Més09 Mésl0 Mésll Meés 12
Transporte de Mina Ipé
Transporte de Rejeito Umido até Ponto de Secagem 500 a 1000m 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667  66.667
Transporte de Rejeito Seco até Planta de Beneficiamento 500 a 1000m 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667 66.667
Transporte de material seco até Planta de Beneficiamento 1000 a 1500 m 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Transporte de Lastro 1000 a 1500 m 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333 33.333
266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667 266.667
Ciclo 01 Ciclo 02
dicado D és0 és0 és0 és 04 és0 és 06 és0 és 08 és 09 és 10 8 é
Transporte de Material Umido até Ponto de Secagem
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Massa de Minério 500 a 1000 metros 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 [ 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Ndmero de Caminh&es 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Transporte de Material Seco até a planta
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
@ Produtivdade de Transporte 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
= Massa de Minério 500 a 1000 metros 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 [ 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
- Ndmero de Caminh&es 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
‘g Transporte de Material Seco até a Planta de Beneficiamento
2 DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
E UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
Massa de Rejeito 1000 a 1500 metros | 100.000 [ 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 [ 100.000 | 100.000
Ndmero de Caminh&es 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Transporte de Lastro
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
Produtivdade de Transporte 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Transporte de Lastro 1000 a 1500 metros | 33.333 [ 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333 | 33.333| 33.333
Ndmero de Caminh&es 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Total de Caminhdes IPE 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
Ciclo 01 Ciclo 02
dicado » és0 és0 és0 és 04 és0 és 06 és0 és 08 és 09 és 10 8 é
Carga de Material Umido
DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Massa de Minério 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 [ 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Numero de Escavadeiras 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Carga de Material Seco - Pilha seca
DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Massa de Minério 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667 [ 66.667 | 66.667 | 66.667 | 66.667
Numero de Escavadeiras 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
@ Carga de Material Seco - Barragem
r—:‘ DF de Escavadeira 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
%’ UF de Escavadeira 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
= Produtivdade de Carga 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Massa de Rejeito 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
Numero de Escavadeiras 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Carga de Lastro
DF de Tansporte 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
UF de Transporte 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Produtivdade de Carga Produto 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
UF de Transporte 0| 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333| 33.333 | 33.333| 33.333| 33.333
Nidmero de Carregadeiras 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Total de Escavadeiras 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Total de Carregadeiras Produto 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Total de Mdquinas de Carga 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9




Equipamentos B1 Ipé Ciclo 01 Ciclo 02

N2 Eqto DF UF DF UF

Caminhdo 8X4 6 85,0% 65% 85,0% 65%

Escavadeira de Brago Longo 36 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50%
<§. Escavadeira de 36 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50%
- Carregadeira de 25 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50%
..2 Escavadeira de 36 toneladas infra 1 70,0% 40% 70,0% 40%
g Trator de 25 toneladas 1 70,0% 40% 70,0% 40%
= Motoniveladora 20 toneladas 1 70,0% 40% 70,0% 40%
-g Caminhao Pipa 6X4 20.000 litros 2 70,0% 40% 70,0% 40%
o Caminhdo comboio 15.000 litros 1 70,0% 40% 70,0% 40%
'g Torre de lluminagao 4 80,0% 30% 80,0% 30%

Bomba de Agua 150 metros cubicos 1 80,0% 80,0%

Gerador 600 kva 1 80,0% 80,0%

Equipamentos B1 Ipé Ciclo 01 Ciclo 02 Ciclo 03
DF UF DF UF DF UF

Caminhdo 8X4 8 85,0% 65% 85,0% 65% 85,0% 65%
S Escavadeira de Brago Longo 36 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50% 85,0% 50%
'; Escavadeira de 36 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50% 85,0% 50%
-& Carregadeira de 25 toneladas 1 85,0% 50% 85,0% 50% 85,0% 50%
S Escavadeira de 36 toneladas infra 1 70,0% 40% 70,0% 40% 70,0% 40%
.g Trator de 25 toneladas 1 70,0% 40% 70,0% 40% 70,0% 40%
g Motoniveladora 20 toneladas 1 70,0% 40% 70,0% 40% 70,0% 40%
- Caminhdo Pipa 6X4 20.000 litros 2 70,0% 40% 70,0% 40% 70,0% 40%
-g Caminhdo comboio 15.000 litros 1 70,0% 40% 70,0% 40% 70,0% 40%
é Torre de lluminagao 4 80,0% 30% 80,0% 30% 80,0% 30%
a Bomba de Agua 150 metros cubicos 1 80,0% 80,0% 80,0%

Gerador 600 kva 1 80,0% 80,0% 80,0%




Equipamentos

N2 Eqto N2 Tunos DF

Ciclo 01

Absenteis| Férias

Treinamer Turn over Efetivo N2 Eqto N2 Tunos DF

Ciclo 02
Absenteismo Férias Treinamento Turn over Efetivo

Operagao de Mina

Equipamentos

N2 Eqto N2 Tunos DF

Ciclo 01

Absenteis| Férias

Treinamer Turn over Efetivo N2 Eqto N2 Tunos DF

Ciclo 02

Absenteismo Férias Treinamento Turn over Efetivo N2 Eqto

Caminhdo 8X4 6 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 17 6 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 18
Escavadeira de Brago Longo 36 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3
= Escavadeira de 36 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3
-§ Carregadeira de 25 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3
g Escavadeira de 36 toneladas infra 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2
=l Trator de 25 toneladas 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2
§ Motoniveladora 20 toneladas 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2
2 Caminhao Pipa 6X4 20.000 litros 2 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 5 2 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 5
© Caminh&o comboio 15.000 litros 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2
Bomba de Agua 150 metros clbicos 0 0 80,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 - 80,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 -
Gerador 600 kva 0 0 80,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 - 80,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 -
Efetivo Operagdo 15 39 15 42
_ Equipe de sinalizagdo de mina 2 1 100% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 2 1| 100% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2
g Equipe manobreiro/greidista/pare e siga 1 3 100% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3] 100% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 4
'g Supervisor de Operagao 1 3 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 3 1 3 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 3
E Técnico de Seguranga 1 1 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 5 1 1| 100% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 5
3 Auxiliar de Comboio 1 3 200% 1,00 1,00 1,00 1,00 6 1 3 200% 1,00 1,00 1,00 1,00 6
E Engenheiro de Minas - Gestor do Contrato 1 1 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1
g' Técnico de Seguranga - ADM 1 1 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1
© Instrutores 1 1 4 1 1 4
26 26

N2 Tunos DF

Ciclo 03

Absenteis| Férias

Treinamer Turn over Efetivo

Caminhdo 8X4 8 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 8 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 8 3 85,0% 1,02 1,076 1,03 1,05
Escavadeira de Brago Longo 36 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3 1 3 85,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 3
Escavadeira de 36 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3 1 3 85,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 3
Carregadeira de 25 toneladas 1 3 85,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 3 1 3| 85,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 3 1 3 85,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 3
Escavadeira de 36 toneladas infra 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 2
Trator de 25 toneladas 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 2
Motoniveladora 20 toneladas 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 2
Caminhé&o Pipa 6X4 20.000 litros 2 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 5 2 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 5 2 3 70,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 5
Caminhdo comboio 15.000 litros 1 3 70,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 2 1 3| 70,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 2 1 3 70,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 2
Bomba de Agua 150 metros cubicos 1 0 80,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 - 1 80,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 - 1 80,0% 1,02 1,076 1,03 1,05 -
Gerador 600 kva 1 0 80,0% 1,02 1,000 1,03 1,05 1 80,0% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 1 80,0% 1,02 1,076 1,03 1,05

48 1

Efetivo Operagdo 19 45 19 9 48

— [Equipe de sinalizagdo de mina 3 1| 100% 1,02 | 1,000 1,03 1,05 3 3 1| 100% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 4 3 1| 100% 1,02| 1,076 1,03 1,05 4
€ |Equipe manobreiro/greidista/pare e siga 2 3[ 100% 1,02 | 1,000 1,03 1,05 7 2 3| 100% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 7 2 3[ 100% 1,02 | 1,076 1,03 1,05 7
S |supervisor de Operacao 1 3[ 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 3 1 3] 100% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 3 1 3[ 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 3
g [récnico de Seguranca 1 3[ 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 5 1 3| 100% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 5 1 3[ 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 5
O [Auxiliar de Comboio 2 3[ 200% 1,00 1,00 1,00 1,00 6 2 3] 200% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 6 2 3[ 200% 1,00 1,00 1,00 1,00 6
£ |Engenheiro de Minas - Gestor do Contrato 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1
2  [Técnico de Seguranca - ADM 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1 1 1| 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1
“  [instrutores 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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